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La presente invention concernc la fabrication 
tie nitrate d'ammonium particulate convenant par- 
ticulierement dans les compositions d'explosifs lors- 
qu'on les melange avec du fuel oil. 

Ces compositions explosives trouvent leur appli- 
cation conime agents dc sautage industriels niais 
on a souvent rencontre des difficultes dues a 1'inap- 
titude du nitrate d'ammoniuni a absorber la pro- 
portion cl huile necessaire pour donner un explosif 
ayant un pouvoir maximum (environ 6%). Par 
exemple du nitrate d'ammonium granulaire normal 
n'absorbe qu'environ 2 r / ( de son propre poids 
d'huile. 

Par consequent. la presente invention se propose 
- de fournir du nitrate d'ammonium sous une forme 
convenant particulierement bien dans les composi- 
tions explosives de nitrate d'ammonium/huile. 

Conformement a 1'invention. celle-ci fournit un 
procede de fabrication dc nitrate d'ammonium par- 
ticulate, procede consistent h melanger des grains 
de nitrate d'ammonium pratiqueinent anhydrc avec 
de f'eau dans de< proportions telles que la teneur 
en eau du melange nc depasse pas 10 % en poids, 
a une temperature infer! euro a la temperature de 
fusion du melange et pendant une duree suffisantc 
pour dissoudre une portion dt; la surface des grains, 
puis a secher le melange resultant sous des condi- 
tions eliminant completement la dissolution des 
grains. Si la duree de melange est insuffisante 
pour dissoudre la portion superficielle relativement 
dure de* grains, la capacite d'absorption d'liuile 
du produit sera inferieure a celle que Ton desire 
cl.lenir. 

L'cau pent etre ajoutec telle qu'elle sous la forme 
d'une solution aqucuse de nitrate d'ammoniuni. 
Dans Tun et l'autre cas. apres que les grains de 
nitrate •.'d'ammonium et d'eau aicnt ete intimement 
melanges, Peau est saturee de nitrate d'ammonium 
a la temperature du melange. 11 est preferable d'a- 
j'outer Teau sous lu forme d'une solution concent rce 
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de nitrate d'ammonium a la temperature du melan- 
ge de maniere que la quantite du grain initial dis- 
soute soit niaintenue faible. Le nitrate d'ammonium 
ajoute dans la solution concentree est recupere dans 
le produit final, dont les grains sont par consequent 
phis gros qu'ils no le seraient si le nitrate d'am- 
moniuni etait imbibe d'eau seulement. 

Le stade de melange est commodement effectue 
soit a la temperature ambiante en utilisant du ni-., 
trate d'ammonium refroidi soit a une temperature 
quctque peu plus elevee en utilisant du nitrate 
d'ammonium chaud fraichement prepare. Une duree 
d'humidification comprise entre 10 et 20 minutes 
s'est averee donner le mcilleur produit. Pendant le 
fecliage. la temperature du melange ne doit pas etre 
elevee au point de provoquer une dissolution exces- 
sive des grains dans Teau. Si le milieu de sechage 
est de 1'air chaud utilise dans un systeme de se- 
chage a contre courant. il est possible d'utiliscr Pair 
qui est initialement a une temperature superieure 
k la temperature de fusion du melange etant donne 
qu'il ne rentre en contact qu'avec des grains relati- 
vement sees lorsqu'il est a sa temperature initiale. 
La dissolution des grains peut etre reduite en ajou- 
tant au melange avant sechage, une quantite du 
produit deja seche consistant. par exemple, en une 
fraction anormalement fine du produit particulate. 
Ces grains de prcduits ajoutes augmentent par con- 
sequent de dimension et le rendement en grosses 
particules est ameliore. Le sechage est de preference 
effectue dans un sechoir rotatif. etant donne qu'il 
conduit a un produit qui consiste en grains sphe- 
riqucs qui prescntent des proprieties d'ecoulement 
interessantcs. 

Avec les qualites que Ton tronve normalemcnt 
de nitrate d'ammonium r rHallin. on obtient des 
produits sattsfaisants lorsquc la teneur en eau du 
melange est de 7.5 r /, : et cettc teneur semble ?tre la 
teneur optimum d'eau. On pout ccpendant obtenir 
des produits analogues en utilisant moins d'eau et 
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en prolongcant la duree du melange. 

Le melange des grains de nitrate daminonium 
pendant, an moins 15 minutes avec une quantite do 
solution satntee thaiide de nil rate d'ammonium de 
nianiore a obtenir une teneur en ran de 7.5 ' c dans 
le melange el le rechage dans un seehoir' rotalif 
donne un produit qui absorbs plus de 6 c /c d'huile, 
laissant la surface de? granules essentiellement se- 
che. et dont la densite apparente est nu moins de 
20 % inferieurc a celle de la matiere de depart. Ce 
produit se manipule bien dans les apparcils a cltar- 
gement a air comprime et il posscde des proprietes 
explosives satisfaisantes lorsqu'on le traite avec 
1'huile. 

L'invention est illustree par les exemples nulle- 
ment Hmitatifs suivants dans lesquels les parties et 
les pourcentages sont en poids. 

Example 1. — On melange dans un melangeur a 
palette rotative pendant 15 minutes, 85 parties d'un 
nitrate d'ammonium cristallise par pulverisation et 
15 parties d'une solution aqueuse a 50 % de nitrate 



d'ammonium. On charge le melansre resultant avec 
environ 15 parties do la fraction flu pn.duit passant 
an tamis a ouvertures de mailles de 0.775 .mm, de 
facon continue dans un seehoir rotalif et <>u see lie 
an moyen (run rouiant d'air admis a enntre couraiil 
ayant une tcmpei attire dVntiee d'environ 120 "C. On 
tamise le produit seche de facon grossiere sur des 
tamis a mailles de 2.81 mm. et a mailles de 0,775 mm 
et on retient la fraction qui est rctenue par le . 
tamis a mailles de 2.81 mm que Yon utilise pour 
preparer la solution de nitrate d'ammonium con- 
centre en vue de son utilisation iilterieiire. La frac- 
tion passant au tamis a mailles de 0,775 mm, est 
ajoutee an seehoir de la facon decrite ci-dessus. Le 
produit retcnu sur le tamis a mailles de 0,775 mm, 
consiste en grains fpheriqucs presentant les dimen- 
sions particulates ainsi que les densites apparentes 
suivantes. Les donnees correspondantes' de dimen- 
sion et de densite des grains de nitrate d'ammonium 
utilise comme matiere de depart sont egalement 
donnees ci-apres pour les besoins de la comparaison. 











Produit 


% passant au tamis 


a mailles 


de 2,06 mm 




98,8 






1,40 mm 


90 








1,00 mm 




14,1 






0,70 mm 


25 








0,50 mm 




3,8 






0,33 mm 






Densite apparente a 


1,75 kg/c 


>n s (g/cm») 


1,00 


0,77 



100 parties du produit retiennent et absorbent 
sans exudation appreciable, 10,5 oarties de diesel 
oil. Lorsque 1'on melange 94,5 parties du produit 
avec 5,5 parties de diesel oil, le melange explosif 
resultant a un pouvoir de 82 % de gelatine de 
sautagc et lorsqu'on 1'amorce de facon appropriee, 
fa propagation de 3a detonation se fait de facon 
satisfaisanle. 

Exemple 2. — 88 parties d'une qualite plus fine 
de nitrate d'ammonium cristallisee par pulverisa- 
tion que celle utilisee a 1'exemple 1 est melangee 
melangeur a pale avec 12 parties d'une 



'olut 



on aqui 



: de nitrate d'ammonium nontenai 



6 parties de nitrate d'ammonium et 6 parties d'eau 
pendant 15 minutes. On repand sur des plateaux 
le melange resultant et on le seche a Fair dans uno 
etuve a 45 °C pendant 14 heures. Le melange re- 
sultant qui consiste en un gateau friable est brise 
par passage sur un tamis a mailles de 2,81 mm. Le 
produit presente les dimensions particulaires et la 
densite apparente donnees au tableau ci-apres. Les 
valeurs correspondantes quant au nitrate d'ammo- 
nium utilise comme matiere de depart figurent egale- 
ment a cc tableau pour les besoins de la comparai- 



.o passant au tamis a mailles de 0,50 m: 

— — 0,35 m 

— — 0,25 m 

— — 0,152 i: 
Densite apparente a 1,4 kg/cm 2 



80,0 
29,7 
0,97 



KM) parties .In pmduil ahsi.rh.-nl .-t ivl irnn.nl 
sans exudation appro, bbte. 9..", parties de diesel oil. 
I. ut f|ii"im melange '?!..> parties <lu produit avi-c 
5.5 parlies du diesel oil. I.- produit explosif resul- 
lanl i-nV.-jil. des pr- .pri.'-tes explosives analogues a 
eell.s .1.- |-.-x|.!..sif,l,->.-,-ii a Pexemple 1. 



M-lai 



.r.i 



amile de qualite giossiere ;imm: 15 
parlies il'uiu- solution aqueuse a 50 ' < de nitrate 
d'ammonium pendant 15 minutes. A re melange on 
ajoute environ 15 parlies de la fraction chi produit 
i|iii passe an tamis a niailtes tie 0.70 mm el on 
seche le lout rle facun continue dans un sechoir 
rotatif avec un con rant d'air admis a contre con- 
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rant avanl tine temperature d'admission d'envii 
12(1 ' C 

On tami-e !e prndiiit seche sur tin [ami- 
de 2.06 mm i t .ie 0.70 turn el la petite Oaf lion ret 
nne sur Ie lamis a maille de 2.0f> mm est nlilisi 
pour la preparation ,le la solution aqn.-u .- ,.„ v , 

sanl an In mis a maillrs de 0.70 mm est ajoiitei- ;i 
melange Immide. eonmie mi l a tteja deerit. I. a m; 
tiere de depart ainsi que le prudnit passant an t 
mis a mailles de 2.00 mm et relenn snr tin tarn 
it mailles <Ie 0.70 mm presente respectivomont I 
earacterijtiques sttivantes : 



tiuillr.- 



% passant au tamis a mailles de 2,06 mi 

— — 1,20 mi 

— — 0,70 mi 

— — 0,50 mi 
Densite apparente a 1,75 kg/cm 2 (g/cm 3 ). 

Humidite (%) 

Absorption d'huile 







99 


99 


69,8 


60,2 


17,5 


12,6 


0,3 


0,2 


1,0 


0,78-0,80 


0,1 


0,1 


2,5 


7-9 



Lorsqn : on melange 94.5 parties du produit avec 
5,5 parties de diesel oil, le produit explosif resul- 
tant presente des proprietes explosives analogues 
a celies indiquees a 1'exemple 1. 



A. Procede de fabrication de nitrate d'ammo- 
nium parliculaire, procede caracterise par les points 
suivants pris isolement on en combinaisons : 

1° On melange des grains de nitrate d'ammo- 
nium pratiquement anhydre avec de l'eau dans 
des proportions telles que la teneur en eau du me- 
lange n'excede pas 10 r /o en poids, a une tempe- 
rature inferieure a la temperature de fusion du 
melange et pendant une duree suffisante pour dis- 
soui.re une portion de la surface des grains puis on 
seche Ie melange resultant sous des conditions qui 
empechent la dissolution complete des grains; 

2° L'eau est sous la forme d'une solution concen- 
tree de nitrate d'ammonium a la temperature du 
melange ; 

3° On humecte les grain*- de nitrate d'ammonium 



avec de l'eau pendant une duree comprise entre 10 
,et 15 minutes; 

4° On utilise comme milieu de sechage de 1'air 
chaud admis dans un systeme de sechage a contre 
courant ; 

5° L'air est initialement a une temperature 
superieure a. la temperature de fusion du melange 
^•nitrate d'ammonium/eau; 

6° On ajoute une quantite du produit deja seche 
au melange nitrate d'ammonium/eau avant son se- 
chage : 

7° On effectue le sechage dans un sechoir rotatif. 
^ B. Nitrate d'ammonium particulate obtenu par 
le procede defini sous A. 

C. Explosif consistant en un melange de nitrate 
d'ammonium particulate tel que defini sous A et 
^de fuel oil. 

Societe dite : 
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED 
Par procuration : 
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